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TECNICHE DI SSIMULAZIONE: RUMORE AMBIENTALE

Studiando il caso della distribuzione di energia sonaa di una sorgente lineae in
campo libero, cioé privo d ostacoli alla propagazione del suong possiamo verificare
come |le oncdke vengano dstribuite su unfronte cilindrico.
Sapendoche I’area del cilindro e pari a
A=2m %h (1)
(in questo caso h= 1m ) posso ricavare la relazione tra potenza el intensita per tale
tipo d campo:
]
2 m @)
dividendo entrambi i membri per I'intensita di riferimento I, (pari a10™ W/m?) e

ricordando che Ioz% dove P, (pari 2107 W)

S ha:
Pt &)
l, B 2m
e passando dai numeri ai livelli | ogaritmici passo scrivere:
10l0g—- =10log— +10log—1- @)
Iy P 2
Oraricordando che:
L, =lOIog|—
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=10log—
Ly g P
L, OL,
passo scrivere la (4) come:
1
L, =L, +10log— 5
» = Ly +10log )

il risultato pratico € che quando la distanza raddoppa, raddoppa la superficie e
I'intensita dimezza Se si vudle descrivere in maniera completail rumore ambientale
si deve, pero, anche tener conto del modo d variare nel tempo dd livello sonao;
guesta necesdta deriva dal fatto che la caatteristica dominante del rumore
ambientale e te e fluttuante tra valori aloro volta molto variabili nel tempo.
E per questo motivo che si introduce il concetto d LIVELLO CONTINUO
EQUIVALENTE di pressione sonaraponckerato “A” la aui definizione matematica e
data dalla equazione:
'P.(t) O
Legear :10Iogé¥ ‘!’ ’; ()dtédB(A) (6)
02
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dove P,(t) eil valoreistantaneo della pressione sonara ponderata secondola airvaA
(fig. 1); P,eil valore della pressione sonaa di riferimento; T e l'intervallo d tempo
di integrazione; L . esprimeil livello energetico medio del rumore poncerato in
curva A, nell’intervallo d tempo considerato.
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fig.1 Curva di Ponderazione A

Pit semplicemente se wnsideriamo uraseriedi valori L;,L,,L,,..L calcolati in ura
fascia di tempo wguale (ad es. ogni secondg il livello continuo equivalente sara
uguale allamedia aitmeticadei valori. La (6) risulteraquindi:

0L L L L T
[10% +10%° +10° +,,.+10- [
Le, =1OIogS N 1OE )

Volendg, pero, stabilire I'intensita di un singolo elemento devo introdure un'altra
grandezza: SEL (SINGLE EVENT LIVEL). Il rappato tra Sel e Livello
Equivalente édata dallaformula:

SEL =L, +10I Teo
=) OgT (8)
SEL

dove:T g, e il tempo cl Livello Equivalente; Ty, € il tempo el Sel e L€ il
Livello Equivalente.

ESEMPIO:
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Immaginiamo d dover fare una valutazione del clima acustico del purto A che s
trovaad um distanzadi 50 m dall a sorgente B (rappresentata da una strada).Sapendo
che nella strada passano:

FASCIA ORARIA GIORNALIERA: 3000 autovetture
07.00- 2200 600 camion
FASCIA ORARIA NOTTURNA: 600 autovetture
22.00- 07.00 100 camion

dati che si passono trovare nel P.U.T. (piano ubano cd traffico), e sapendo che i
valori del Sel sona

70 dB per le autovetture

80 B per i camion

passo calcolare i valori del Livello Equivalente per la fascia diurna e notturna
applicando semplicemente la (8).

(I valori del Sel ci vengono forniti @ momento dell’omologazone dell’autoveicolo.
Questo, infatti, viene sottoposto ad untest dove il ricevente épaosto ad ura distanza
di 7.5m).

FASCIA GIORNALIERA:

numero d second in questafascia
N = (3600%16)sec= 57600sec

calcolo il Sel totale dhe rappresenta tutto il rumore delle sedici ore condensato in 1
seconda

O 70 80 ]
SEL,; =10logr3000%10% +600%10% [=109.54dB
0 0
quindi:
-
Leo = SEL ~10log—= =10954-10log 57600_ ¢ 9ads

SEL
FASCIA NOTTURNA:

numero d second in questafascia
N = (3600% 8)sec= 28800sec

calcolo il Sel totale dhe rappresenta tutto il rumore delle otto ore @ndensato in 1
seconda

0 70 80 []
SEL,; =10log600%10% +100%10% =1020dB
0 0
quindi:
Teo _ 28800 _

=57.4dB

Lo = SEL —10log =~ 1020—-10log

SEL

Questi sonoi Livelli Equivalenti aladistanzadi 7.5m.Sapendo che:
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Leo s = Ly +10l0g—————
cars = b 9 2mx75m

- 1
Legso = Lw +10|09m

posso ricavare il valore di L, nella prima equazione esostituirlo nella seconda In

guesto modo trovo i valori del Livello Equivalente diurno e notturno cadcolato a
50m.:

Leooiumo — Leo7s +10|Og% =6194-8.2=537dB

Leo norrumo = Leors +1OI09% =57.4-8.2=49.2dB

Dato come limite di sicurezza per I'area 55B e verificao che i risultati sono
inferiori al limite,allora nell’area esaminata si potra wstruire.

RUMORE AMBIENTALE —EDILIZIA: LEGGI E DECRETI.

Il primo decreto che pore limiti di rumorein Italiaéil D.P.C.M 1 marzo 1991 Con
guesto si fissa dhe il Livello Equivalente massimo sia di giorno che di notte deve
esere minore di 70dB(A).1l decreto, che riportero sotto,suddvide il territorio in 6
classi dove ogni classe ha 1 limite diurno e notturno:

Classe 1. aree particolarmente protette; il silenzio € dobHigo e la zona e di
fruizione puramente diurna (ospedali, scude, parchi ).l limiti sono 50dB di giornoe
40 B di notte.

Classe 2: aree puramente residenziali; non sono gesenti attivita commerciali. |
limiti sono 55 dB di giorno e 45 dB di naotte. Sono limiti molto bassi tanto che in
aperta ampagna i rumori naturali non riescono a rispettarli. Nel progetto futuro d
cittale zone di classe 2 sono scomparse.

Classe 3: aree di tipo misto; sonole parti di territorio che nonrientrano relle dtre
zone ( paesi di campagna, quartieri con pahissime attivita commerciali...). | limiti
sono 60dB di giornoe 50 dB di natte.

Classe 4. aree di intensa dtivita umana; edifici adibiti a cmmercio e edifici
residenziali. | limiti sono 65dB di giornoe 55 B di natte.

Classe 5: aree prevalentemente industriali; I'attivita delle fabbriche si svolge
duranteil giorno. I limiti sono 70dB di giornoe 60 dB di notte.

Classe 6. aree esclusivamente industriali; l'attivita delle fabbriche si svolge
duranteil giornoelanatte. | limiti sono 70dB di giornoe 70 dB di natte.

( Sotto sonoriportati I’ articolo del decreto che stabiliscei limiti e lasuddvisione del
territorio primacitata)
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Decreto del Presidente del Consiglio dei

Ministri1° marzo 1 991. vLivrri MassivI b1 ESPOSIZIONE AL

RUMORE NEGLI AMBIENTI ABITATIVI E NELL'AMBIENTE ESTERNO IL PRESIDENTE
DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI  Visto I'art. 2, comma 14, della legge 8 luglio 1986, n. 349,
il quale prevede che il Ministro dell'ambiente, di concerto con il Ministro della sanita, propone

al Presidente del Consiglio dei Ministri la fissazione dei limiti massimi di accettabilita delle
concentrazioni e i limiti massimi di esposizione relativi ad inquinamenti di natura chimica, fisica,
biologica e delle emissioni sonore relativamente all'ambiente esterno e abitativo di cui all'art. 4
della legge 23 dicembre 1978, n. 833; Considerata 'opportunita di stabilire, in via transitoria,
stante la grave situazione di inquinamento acustico attualmente riscontrabile nell'ambito
dell'intero territorio nazionale ed in particolare nelle aree urbane, limiti di accettabilita di livelli
di rumore validi su tutto il territorio nazionale, quali misure immediate ed urgenti di
salvaguardia della qualitd ambientale e della esposizione umana al rumore, in attesa
dell'approvazione di una legge quadro in materia di tutela dell'ambiente dall'inquinamento
acustico, che fissi i limiti adeguati al progresso tecnologico ed alle esigenze emerse in sede di
prima applicazione del presente decreto; su proposta del MINNISTRO DELL'AMBIENTE
di concerto con IL MINISTRO DELLA SNITA' Decreta:

Art. 6.

1. In attesa della suddivisione del territorio comunale nelle zone di cui alla tabella 1, si applicano per
le sorgenti sonore fisse i seguenti limiti di accettabilita:

Limite diurnoe Limite notturno

Zonizzazione Leq (&) Leq (&)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (decreto ministeriale
n. 1444/68) (*) 65 55
Zona B (decreto ministeriale :
n. 1444/68) (*) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70
Classi di destinazione d'uso del territorio Tempi di riferimento

Diumo Notturno

I - Aree particolarmente protette 50 40
I - Aree prevalentemente residenziali 55 45
T - Aree di tipo misto 60 50
vV - Aree di intensa attivitd umana 65 55
W - Aree prevalentemente industriali 70 60
VI - Aree esclusivamente industnali 70 70



